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Kenngréfien & Formeln fiir den Wechselstrom:

N

u
Ueff —_ = Effektivwert einer Wechselspannung.

V2
u= Ueff * VZ Scheitelwert einer Wechselspannung.
u

u
ug = 5 = " Gleichrichtwert, arithmetischer Mittelwert.
\/g )
1 1
f —_ F Frequenz. T — — Periodendauer.
Elektrische Schwingung in freiem Raum v = 299792.458 km/s
299792458
/1 —_ Wellenlange.

f
U(O) = {1 * sin (C() Spannung zum Winkel.

W = Zﬂf Kreisfrequenz.
U(t) = {1 * sin ((l) * t) Spannung zum Zeitpunkt t.




Grundlagen Drehstrom:

U = Ustr Dreieckschaltung, Leiterspannung = Strangspannung.

[ = IStT' * 3 Dreieckschaltung, Leiterstrom.

U = Ustr * V3 Sternschaltung, Leiterspannung.

[ = Istr Sternschaltung, Leiterstrom.

S=U=x]=x* \/§ Scheinleistung [VA].

S = 3 % Ustr x Istr Scheinleistung [VA].

Ux*I* \3xcos(Q) wikeistung W]

3 x Ustr * Istr * cos ()  wirkleistung [W].

= U *]#* 3 *sin (¢) sindeistung vARL

Q = 3 x Ustr = Istr * sin (¢)  siindleistung [VAR].

QS U T
|




RCL Reihenschaltung im Wechselstromkreis:

W = Zﬂf Kreisfrequenz.
Xl = 27Tf x [, = ) * L Blindwiderstand Spule, Induktivitat.

Xc = !

wx*C
/ = \/RZ + (Xl — XC)Z Impedanz.

U= \/UT'Z + (UC — Ul)z Spannung.

U
I= — Strom.
YA

Blindwiderstand Kondensator, Kapazitat.

Spannung am Widerstand R, Spule XL und Kondensator XC:

Ur=1xR;Ul=1xXl;Uc=1x*Xc

Wirkleistung, induktive Blindleistung, kapazitive Blindleistung:

P=1xUr;Ql=1*xUl;Qc=1*xUc
S = \/PZ + (Ql — QC)Z Scheinleistung.

Uc—-Ul

) Spannungsdreieck Phasenwinkel °.

@ = arctan(

,JavaScript”.

o = atan (Uc—Ul) 180

1
fT' = m Resonanzfrequenz.

Ur T




RCL Parallelschaltung im Wechselstromkreis:

W = Zﬂf Kreisfrequenz.
Xl = 27Tf x [, = ) * L Blindwiderstand Spule, Induktivitat.

Xc = !

w*xC

Blindwiderstand Kondensator, Kapazitat.

1
Z —_ Impedanz.

@ Gz
I=\/IT2+(IC—II)2 Strom.

Gesamtstrom I, Teilstrom IR, Teilstrom I, Teilstrom Ic:

U U U U
== ;Ir=—=;ll= —;Ic = —
Z R X1 Xc

Wirkleistung, induktive Blindleistung, kapazitive Blindleistung:

P=1IrxU;Ql=IlxU;Qc= Ic*xU
S = \/PZ ~+ (Ql — QC)Z Scheinleistung.

Z
@ = COS (E) Widerstand Phasenwinkel °.
Z 180
@ = 4acCoS E * T ,JavaScript”.
1

Yy = —/—/—/——— Resonanzfrequenz.
f 27T+ C*L




Widerstand und Kondensator in Reihe an Wechselstrom.

RC-Tiefpass Filter. Frequenzabhdngiger Spannungsteiler.

W = Zﬂf Kreisfrequenz.

1
XC —_ Blindwiderstand Kondensator, Kapazitat.
w*C
/ = \/RZ + XCZ Impedanz.
1
Ua =Uc = Ue * = Ausgangsspannung.
,J1+(2nf*R*C)
Xc
Ua=Uc =

Ue * Ausgangsspannung,
VR2+Xc?

Spannung am Kondensator.

I —_ Strom.
Z

UT' —_ R * I Spannung am Widerstand.

Ua
@ = COS (E) Spannungsdreieck Phasenwinkel °.
1COS (Ua) N 180
— ,JavaScript”.
@ e - avaScrip

T
Rw = R % cos ((p * E) Wirkwiderstand.

dB =20+ Lg (72) owmns

1

fg = TTRC Grenzfrequenz.




Widerstand und Kondensator in Reihe an Wechselstrom.
RC-Hochpass Filter. Frequenzabhdngiger Spannungsteiler.

W = Zﬂf Kreisfrequenz.

1

XC —_ Blindwiderstand Kondensator, Kapazitat.
w*C

/ = \/RZ + XCZ Impedanz.
Xc
Uc = Ue * Spannung am Kondensator.
VRZ+Xc?

R
Ua =Ur = Ue * Ausgangsspannung,
VR2+Xc?

Spannung am Widerstand.

I _ Strom.
Z

dB =20+ Lg (+2) oumpne

Ua
@ = COS (E) Spannungsdreieck Phasenwinkel °.
1COS (Ua) N 180
— ,JavaScript”.
@ e - avaScrip

T
Rw = R * cos ((p * E) Wirkwiderstand.

1

fg = TTRC Grenzfrequenz.




Widerstand und Spule in Reihe an Wechselstrom.
RL-Tiefpass Filter. Frequenzabhdngiger Spannungsteiler.

W = Zﬂf Kreisfrequenz.

Xl = 27TfL Blindwiderstand.
R

Ua = Ur = Ue * Ausgangsspannung,

JR2+(21fL)?

Spannung am Widerstand.

/ = \/RZ + Xlz Impedanz.

R
Ua =Ur = Ue * E Ausgangsspannung.

Ue
I —_ Strom.

Z

Ul —_ Xl * I Spannung an der Spule.

dB =20+ Lg (w2)  osmonne

Xl
QO = tan E Spannungsdreieck Phasenwinkel °.

Xl 180
QO = atan E *7 ,JavaScript”.

T
Rw = R % cos ((p * E) Wirkwiderstand.

R

fg = ﬁ Grenzfrequenz.




Widerstand und Spule in Reihe an Wechselstrom.
RL-Hochpass Filter. Frequenzabhdngiger Spannungsteiler.

W = Zﬂf Kreisfrequenz.
Xl = 27TfL Blindwiderstand.

/ = \/RZ + Xlz Impedanz.

Ue
I —_ — Strom.
YA

21T f L

Ua = * = Ausgangsspannung.

JR2+(21fL)
Ua=Ul=XI[+*1 Ausgangsspannung. Spannung an der

Spule.
UT' —_ R * I Spannung am Widerstand
Xl

QY = tan E Spannungsdreieck Phasenwinkel °.

Xl 180
QY = atan E *T ,JavaScript”.

T
Rw = R * cos ((p * E) Wirkwiderstand.

R

— —— Grenzfrequenz.
'fg 21tL




Von Wechselspannung zu Gleichspannung, Briickengleichrichter.
,Leerlaufspannung”

u= Ueff * VZ Spitzenwert einer Wechselspannung.

u
Ueff ? Effektivwert einer Wechselspannung.

Udiode = 0 — (2 * 0,7) Spannungsabfall an Dioden.

Bei einer Siliziumdiode betragt der Spannungsabfall 0,7V.

Udiode
U’mlttel = 2 k — - Mittelwert der Gleichrichter.

Umittel
UfaktOT' = Tff = 0.9 In der Praxis.
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Drehstrommotor:

acos(p)*180
wk°® = i JavaScript, Winkel in Grad.
: sin (WK°)*1
Sln((p) = (180 ) JavaScript, Sinus von....
Pab
Pzu = Zugefiihrte Wirkleistung.
n(%)*100

Pzu = U *x [ % \/§ * COS ((p) Zugefiihrte Wirkleistung [W].
Pq=U*1%+/3xsin (¢) sindeistung (VAR

S = \/PZU,Z + PCIZ Scheinleistung [VA].

| = Pzu -
= U*\/§*COS (¢) Strom, AulRenleiter.
Pzu
PSpUle = T Wirkleistung einer Spule (Wicklung).
__ Ustr

—_ Impedanz einer Spule (Wicklung).
Istr

R = Z * cos ((p) Wirkwiderstand einer Spule (Wicklung).
Rq = / * Sin ((p) Blindwiderstand einer Spule (Wicklung).

Rq
Z*n*f

Lspule =

Induktivitat einer Spule (Wicklung).

f*60
U—

min

Polpaarzahl = Math. floor(

) JavaScript.
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f*60 1

Polpaarzahl_ min

Schlupf = =
Polpaarzahl
Pzu*9549
Drehmoment = -
min

x 100

Schlupfin %.

Drehmoment [Nm].

2025 Hans Busche
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