»Heizwdrmebedarf”. Ein JavaScript - CSS - HTML Projekt.

,Ohne Gewdihr”,

Liebe Leserinnen und Leser. Hallo du. Das YouTube Video von Thomas Bauer
https://www.youtube.com/watch?v=xn 8H2boDxs hat mich inspiriert, diese JavaScript
Applikation zu bauen. Worum geht’s? Ich fiille ein Formular aus, klicke einige Listen an und
schaue, was die Applikation an Daten liefert. Es geht um die Heizwdrmebedarfsrechnung
fiir ein Einfamilienhaus. Ganz wichtig! Ein Altbau, Bestandsgebdude. Diese Software hat
nichts mit einer Berechnung nach DIN ,,so und so” zu tun! Es ist eine kleine Spielerei. Auch
scannt diese Applikation nicht das Internet nach irgendwelchen Klimadaten ab. Du musst
die kidlteste AuBentemperatur fiir deinen Wohnort selber bestimmen und der Software
mitteilen.

Kennt die Software deine Haushiille (Basisparameter: Linge, Breite, Hohe, Wanddicke,
Fenster-, Boden- und Dachflache), dann steht der Heizwarmebedarfsberechnung nichts
mehr im Weg.

Einige Wochen spater habe ich das Projekt erweitert. Eine Bedarfsrechnung nur fiir
beheizte Raume (Nutzfliche / Wohnfliche) habe ich hinzugefiigt. Das Projekt besteht jetzt
aus zwei Applikationen: ,,Gebaudehiille” und , beheizte Wohnflache”. Hauptsachlich geht
es darum, durch Veranderung der Déimmeigenschaften, Temperaturdifferenz die
Unterschiede in der Leistung bzw. Energie zu visualisieren. Wenn du etwas an deiner
Heizung machen willst, dann gibt dir dieses Tool eine kleine Hilfe. Du hast dadurch einige
Dokumente mehr in deinem Rucksack, wenn du zu deinem Heizungsbauer gehst.

Die Software ,,Gebaudehiille” ist selbsterklarend. Die Applikation , beheizte Wohnflache”
bedarf eine ndhere Erlauterung!

Editor fiir die beheizten Rdume.

Die Kernbotschaft lautet: Warme strémt vom warmeren Objekt zum kalteren Objekt. Ein
beheizter Raum, der mit weiteren beheizten Raumen eingebettet ist, dessen Trennwande
miissen nicht in die Transmissionswarmeverluste einflieBen! ,,Meine Meinung.”

Wohnzimmer Léschen
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o Raumnamen eingeben. 9 Wandflache in m2, e Fensterfliche in m2, 0 Wenn das
Haus aus Erdgeschoss, Obergeschoss und Dachgeschoss besteht, und der Raum sich im
Obergeschoss befindet, dann die Fldche in Spalte 4 eintragen. 9 Besteht das Haus aus
Erdgeschoss und Dachgeschoss, und der Raum gehort zum Dachgeschoss, dann die Flache
in Spalte 5 eintragen. 6 Einfamilienhaus, bestehend aus Erdgeschoss und Dachgeschoss:
Der Raum gehort zum Erdgeschoss, dann wird die Flache in Spalte 6 eingetragen. Die


https://www.youtube.com/watch?v=xn_8H2boDxs

Applikation subtrahiert die Fensterfliche nicht von der Wandflache, das musst du selbst
erledigen.

Das nachfolgende Bild zeigt ein Beispiel fiir ein Einfamilienhaus mit einer beheizten
Wohnfldche von 101 m2.

Raum: Wand m*: | Fenster m*:| Fliche m®: | Dachm® | Keller m*:
Wohnzimmer 34.6 8 0 0 33,8
Kiche 14 2,62 li] i) 11
WC unten 1,84 0,66 1] 1] 1,48
Flur unten 4,34 1,33 (1] [i] 7
Schlafzimmer 18,3 3,24 0 16,7 (i}
Kinderzimmer 1 15,9 3,80 li] 15,4 i)
Kinderzimmer 2 14,7 2,85 0 12,25 1]
Bad & WC 10,2 1,14 0 5,21 0
Flur oben 3,3 0 0 4.9 (i}

Das Einfamilienhaus verfiigt liber eine Nutzflaiche von 230 m?. Die unbeheizten Flachen
von 129 m? sind Keller, Spitzdach und Windfang (Vorbau Haustiir).

Eigenschaften Gebaude

(Wanddicke ohne Dimmung in cm:[ 30 )

(Manerstein [3]: Hochlochziegel ”’D
(Dammung [3]: Polystyrol 100 mm v]]
(Dach []: WLG 035, 140mm v]]
(Keller / Boden [U]: | Keller Beton v]j
(Fenster [U]: | Zweifachverglasung ”’D
(In-Temp.°C:[ 20  J)(OutTempec:[ -14 ||
(Heiztage:[ 185  )(AnzahiPersonen:| 4 |

Dieses Bild zeigt die ,,Spielwiese” fiir dich. Hier kannst du schnell die
Gebdudeeigenschaften dndern. Das fiihrt zu erstaunlichen Veranderungen.

Hallo du! Ich hoffe, du sitzt gerade bequem. Vielleicht noch. Denn was ich dir jetzt mitteile,
wird dein Wochenende minimal... nun ja... strukturieren. Wie du weift, habe ich
monatelang an dieser JavaScript-CSS-HTML-Applikation gearbeitet. Und sie funktioniert
leider nur, wenn du vorher dein gesamtes Haus exakt ausmisst. Ja, richtig gelesen.
Gesamtes. Haus. Warum das Ganze? Ganz einfach: Diese App passt sich perfekt an dein
Wohnumfeld an. Wenn dein Wohnzimmer 4,9 m breit ist, aber du 4,0 m angibst, kénnte
der ,,Start“-Button versehentlich im Badezimmer erscheinen. Und das wollen wir beide
nicht. Ich weiR, das klingt nach viel Arbeit. Aber denk daran: Andere Leute klicken einfach



auf , Installieren”. Du hingegen wirst sagen kdnnen: ,,Ich habe zuerst mein komplettes
Haus vermessen.”

Fiir die Applikation , beheizte Wohnflache” noch einen wichtigen Hinweis. Sobald du deine
Daten fiir alle Raume eingegeben hast, betitige den Schalter ,,Export (.json)“. Es ist eine
Datensicherung. Ansonsten musst du immer, wenn du was korrigieren willst, oder das
Programm neu aufrufst, alles neu eingeben! Die Textdatei mit dem Namen
y,nheocities_Heizlast_[Jahr-Monat-Tag].json* wird im Download-Verzeichnis gespeichert.
Der Schalter ,,import (.json)“ liest die Datei in die Applikation zuriick.

Ergebnisse pro Raum

Wohnzimmer T24 Watt
Kiiche 249 Watt
WC unten 45 Watt
Flur unten 124 Watt
Schlafzimmer 351 Watt
Kinderzimmer 1 363 Watt
Kinderzimmer 2 281 Watt
Bad & WC 136 Watt
Flur oben 57 Watt

Gebaude-Heizlast: 2.33 kW
Eine Heizung muss den worst case abdecken. Bei dem obigen Rechenbeispiel sind 4kW Heizleistung, inklusiv

Warmwasseraufbereitung, erforderlich. Bei einer AuBentemperatur von -14 °C. Die gesamte beheizte Wohnfliche betrigt:
109.0 m>.

Beispiel einer Berechnung. Das liefert die Applikation , beheizte Wohnflache”.
Fachbegriffe erléutern und ein Beispiel durchrechnen.

Ganz oben, in dieser Dokumentation, habe ich ein YouTube-Video verlinkt. Jetzt ist die Zeit
gekommen, sich ein zweites Video https://www.youtube.com/watch?v=krWyybh-gXHO0
anzuschauen.

Die Heizlast eines Gebaudes gibt an, wie viel Warmeleistung in Watt zugefiihrt werden
muss, um eine bestimmte Innentemperatur bei einer angenommenen AuBentemperatur
konstant zu halten. Sie setzt sich aus zwei Komponenten zusammen:
Transmissionswarmeverlust "QT", Warme die durch Bauteile wie Wéande, Fenster
Bodendecke (Keller) und Dach nach aulen verloren gehen. Liiftungswarmeverlust "QL",
Warme, die durch Luftaustausch (Fensterliiftung oder Anlagen) verloren geht.
QH=QT+QL
Transmissionswdrmeverlust: QT =a*u* At
a = Flache des Bauteils im m?.
u = Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils in m
At = Temperaturdifferenz zwischen Innen- und Auentemperatur.


https://www.youtube.com/watch?v=krWyyb-qXH0

Luftwdrmeverluste: QL=v*n*0,34* At
v = Luftvolumen des Raumes in m?

n = Luftwechselrate, wie oft die Luft pro Stunde getauscht wird

Wh
0,34 = Spezifische Warmekapazitat der Luft in m

At = Temperaturdifferenz zwischen Innen- und Auentemperatur.

Der U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) ist eine Eigenschaft einzelner Bauteile

Wh
(mK)
(Wande, Fenster, Dach). Er gibt an, wie viel Warme pro Quadratmeter Flache bei einem
Temperaturunterschied von 1 Kelvin (1K=1°C) nach auBen verloren geht. Je niedriger der

U-Wert, desto besser ist die Dammung.

w
Warmeleitfahigkeit Lambda (A) K" Sie gibt an, wie viel Warmeenergie pro Sekunde durch

eine 1 m? groBe und 1 m dicke Schicht flieRt, wenn ein Temperaturunterschied von 1
Kelvin besteht. Niedriger Lambda-Wert leitet Warme schlecht und eignet sich daher
hervorragend als Dimmstoff. Beim Hausbau ist der Lambda-Wert die Grundlage zur
Berechnung des U-Wertes (Warmedurchgangskoeffizient), der die Dammeigenschaft eines
fertigen Bauteils beschreibt. Die Warmeleitfahigkeit Lambda (A) findet man hauptséachlich
in technischen Datenbldttern, Normen und Online-Datenbanken.
Warmeleitfahigkeitsgruppe (WLG)! Oft ist der Wert in der WLG angegeben. Eine WLG 035
bedeutet z.B. ein Lambda (A) von 0,035 W/(mK).

m2K

w
Materials an und beschreibt damit seine Féhigkeit, Warme zu widerstehen. Er ist
besonders praktisch, um verschiedene Materialien zu vergleichen und deren isolierende
Eigenschaften zu beurteilen.

Warmedurchlasswiderstand (R) . Gibt den Warmedurchlasswiderstand eines

m?K
w
den die Grenzschicht zwischen einer Bauteiloberflache im Innenraum und der

angrenzenden Raumluft dem Warmestrom entgegensetzt.

Rsi, Warmeiibergangswiderstand (si = surface internal) beschreibt den Widerstand,

m?2K

w
den die Luftgrenzschicht an der AuBenseite eines Bauteils dem Warmestrom
entgegensetzt.

Rse, Warmeiibergangswiderstand (se = surface external) beschreibt den Widerstand,

Beispiel

Ein Einfamilienhaus hat eine Wanddicke von 30 cm. Vermauert wurden Hochlochziegel.

w
Dieser Mauerstein hat, laut Datenblatt, eine Warmeleitfahigkeit von (A) 0,14 K Die



. . . . . . m?K m?K .
Warmeiibergangswiderstiande Rsi & Rse sind mit 0,13 W & 0,04 W vorgegeben. Wir

wollen den U-Wert ausrechnen.

* >k
Wiérmeduchlasswiderstand R = d{m] :d[m m K]: 0,3 =2,143ﬂ
[i] A W] 0,14 w
Y mK

— Do _ _ m2K
Rges=Rsi+ R+ Rse=0,13+2,143+0,04=2,312——

U_l 1 _ W

=0,432
Rges 2,312 m?K

Das Einfamilienhaus, Baujahr 1968, wurde nachtraglich mit einer Warmedammung

w
ausgestattet. 100 Millimeter Polystyrol [(A) 0,032 ﬁ] wurden verbaut. Weiterhin wird

w
jetzt auch der AuBenputz (Kalkzement - [(A) 0,48 %]) von 30 Millimetern und der

w
Innenputz (Kalkmértel - [(A) 0,23 ﬁ]) von 15 Millimetern eingerechnet. Wir berechnen
den neuen U-Wert.

d 0,1 m2K

Rpoly= —= —=3,125——
POY= AT 0032 T Tw
2

Rputz 1= 12%20’0625M
A 0,48 w
2

Rputz2= i:wzo,OGSZM
A 0,23 w

Rges=Rsi+ Rputz 1+ Rpoly + Rstein+ Rputz 2+ Rse
2
Rges=0,13+ 0,0625+3,125+2,143+0,0652+0,04:5,5666M

U= 1 _ 1 =0,18 W
Rges  5,5666 m?2K

Fiir ein beheiztes Wohnzimmer des Einfamilienhauses berechnen wir fiir die AuBenwande
den Transmissionswarmeverlust. Fliche AuBenwand sind 34,6 m?, Gesamtflidche der
Fenster sind 8 m2. Eine Innentemperatur von 20°C wird gewiinscht bei einer
AuBBentemperatur von -14°C. Wir vergleichen zwei Zustande: Haus ohne Warmedammung
(Stand 1968). Haus mit Warmedammung.

QT =a*u* At=(34,6m*-8m2)* 0,432 mv;/K*(20°C——14°C)=391W

QT=a*u* At=(34,6m*-8m?)* 0,18 mvz‘/ *(20°C--14°C)=163 W

m*W*°C _

2
m*K

Kontrolle Einheit= w
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